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“Una vez mds, todo comenzd en las Islas Galdpagos”

{QUE ES EL PROYECTO

GALAPAGOS VERDE 2050?

OPINION DE PERSONAL CLAVE INVOLUCRADO EN EL PROYECTO

SWEN LORENZ
Director Ejecutivo, Fundacion Charles Darwin

En su tiempo, Charles Darwin estuvo a la vanguardia de
los avances cientificos. Al llevar el nombre de uno de los
hombres mas grandes en la historia de las ciencias, la
Fundacion Charles Darwin (FCD) tiene la responsabilidad
de seguir cruzando barreras. Lo hacemos con un enfoque
y esfuerzo que utiliza la evidencia cientifica sélida para la
consecucion de ambiciosos proyectos de conservacion, y en
total alineacion con las prioridades del Gobierno de Ecuador.

Este informe es el resultado de una primera reunién en un g 3]

café cerca de la estacion central de trenes de Amsterdam en

el ano 2012. El uso de la red global Unica que mi organizacion

ha construido en las ultimas cinco décadas, constantemente estamos en la bisqueda de
enfoques innovadores para resolver los problemas de la conservacion y restauraciéon de los
ecosistemas. No hay un rincén del planeta donde la FCD, una organizacién creada en 1959
para ayudar a proteger a las Islas Galdpagos, no tenga contactos y seguidores. Buscamos las
mentes mas brillantes alrededor del mundo y las mejores soluciones, para traerlos a estas islas
Unicas, de fama mundial.

Apenas dos anos mas tarde, una conversacion inicial ya ha generado los siguientes resultados:

- La evidencia cientifica muestra claramente que el uso de la Tecnologia Groasis es adecuada
para la restauracion de gran parte de las Islas Galapagos de una manera econémicamente
viable y sostenible, y para crear modelos de agricultura sostenible en un lugar que
actualmente es muy dependiente de los alimentos que se importan desde el continente.

« Las instituciones gubernamentales clave, tales como el Parque Nacional Galdpagos y el
Ministerio de Agricultura de Ecuador, se han unido como socios para ayudar a que esta
vision de la restauracién del ecosistema y la agricultura sostenible sea una realidad.

+ Los donantes han apoyado esta iniciativa hasta el punto en el que hemos probado el
concepto. Ahora podemos obtener los fondos que sean necesarios para ampliarlo en todo
el archipiélago y que se convierta en un ambicioso proyecto a largo plazo con resultados
claros.

Nuestro proyecto en conjunto con la Fundacion COmON y Fundacién Fuente de Vida ha llegado
a una etapa en donde podemos presentar el éxito de la labor realizada hasta el momento, y
planificar los pasos necesarios para convertir esto en el mas ambicioso, mas impactante proyecto
de restauracion del ecosistema y de agricultura sostenible jamas realizado en las Islas Galdpagos.

La finalidad ultima de este proyecto va mucho mas alla de las Islas Galdpagos. Asi como Darwin
utilizé estas islas especiales para ensefar al mundo acerca de una nueva forma de pensar, la FCD
tiene como objetivo presentar al mundo un nuevo modelo para la restauracion de la naturaleza,
la implementacién de modelos sostenibles para el suministro de alimentos, y ayudar a resolver
algunos de los problemas mas apremiantes en el mundo.

En unos pocos afnos, cuando esfuerzos similares se estén llevando a cabo en otras partes del
mundo, estaré encantado de decir: “Una vez mds, todo comenzé en las Islas Galdpagos”.
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JAMES P. GIBBS

Profesor de Biologia de Conservacion de Vertebrados y Director de la Estacion de la Vida
Silvestre RooseveltDepartamento de Biologia Ambiental y Forestal. Asesor cientifico
Proyecto Galdpagos Verde 2050.

La restauracion ecoldgica de islas representa una gran oportunidad para
recuperar el ecosistema terrestre de Galdpagos, ademas de la generacion de
beneficios ecoldgicos, sociales y econémicos significativos. Por ejemplo la
necesidad de la restauracion ecolégica en la isla Baltra es muy alta; debido a
la destruccidn causada por la antigua base militar y sus operaciones, pero el
potencial para su restauracion también es muy alto, es asi que en las afueras
del antiguo complejo de aviacion Baltra se albergan comunidades vegetales
en gran parte intactos que pueden actuar como fuentes de material biolégico para poner en marcha los
ecosistemas en las zonas danadas de la isla. A diferencia de otros proyectos de restauracion en Galapagos que
se producen en las islas remotas poco visitadas, muchos turistas y residentes pasan a través de Baltra, creando
asi una extraordinaria oportunidad de difusion y de fortalecimiento de la red de “Ciencia Ciudadana” haciendo
participe directamente a muchos visitantes en el proceso de restauracion de la isla.

WASHINGTON TAPIA
Jefe del Departamento de Investigacion Aplicada
Direccion del Parque Nacional Galdpagos

Desde mi perspectiva como creyente en la investigacion aplicada, el proyecto
Galdpagos Verde es una interesante propuesta de trabajo interdisciplinario que
utiliza la Tecnologia Groasis para contribuir a la sostenibilidad del archipiélago.
Pues cualquier herramienta que sea capaz de acelerar los procesos de
restauracion ecoldgicay ademds promover el autoabastecimiento de productos
agricolas, hay que verla como una oportunidad a ser aprovechada y usada.

PIETER HOFF

Inventor de la Tecnologia Groasis

Hay un instrumento en la naturaleza que puede ayudar a resolver lo que llamo
“7 problemas del mundo”: el Arbol. FAO y IUCN han publicado que tenemos
mas de 2 billones de hectareas de desiertos causados por el hombre. Por lo
tanto si esta area fue una vez verde, esta area puede ser verde otra vez. Y si fue
lo suficientemente pequeio para cortar, es también suficientemente pequeno
para plantar. Esto es lo que sucede con los“7 problemas del mundo”si ponemos
en practica la Tecnologia Groasis para plantar arboles:

1. Erosion Los arboles cubririan la tierra, haciéndola fértil de nuevo.

2. Pobreza Cada hectarea de arboles crea aproximadamente 10K US$ de ingresos. Esto es 20 billones US$
adicionales al desarrollo econémico.

3. Crisis alimentaria Cada hectarea de arboles frutales puede producir 5 toneladas de alimentos. 2 mil millones
de hectéreas es 1 billon de toneladas de comida extra.

4. El Cambio climatico 2 billones de hectareas adicionales de arboles frutales desconecta cada afio 10 billones
de toneladas de CO2. Esto es mas de lo que producimos anualmente con combustibles fésiles. Asi que podemos
neutralizar toda la actual contaminacion de CO2 a cero con la plantacion de arboles productores de alimentos.

5. Desempleo Cada hectarea de arboles crea empleo directo e indirecto. Dos billones de hectareas de arboles
frutales crean dos mil millones de empleos.
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6. La migracién rural-urbana Cuando hay 2 mil millones de nuevos puestos de trabajo en las zonas rurales,
las personas migran de nuevo a las areas rurales.

7. Hundimiento de niveles de agua subterranea Los arboles cambian el suelo erosionado en una esponja
de nuevo y las capas freaticas subiran en vez de descender.

Los gobiernos de todo el mundo gastan 8 billones de délares desde 2008 para salvar los bancos. Necesitamos
solo 2 billones de ddlares, con el fin de plantar 2 mil millones de hectareas con arboles frutales. Asi que el
dinero no puede ser el problema. La inspiracion es lo que necesitamos.

Queremos inspirar al mundo en plantar 2 mil millones de hectareas y necesitamos una fuente de inspiracion
en un lugar inspirador. Un ejemplo que seria diario en los periédicos, en laTVy en el Internet, que esperamos
sea plenamente apoyado por el Gobierno Ecuatoriano, a fin de que otros gobiernos lo sigan. Pero nosotros,
el pueblo, tenemos que hacer que esto suceda, tenemos que poner esto en marcha. Nosotros tenemos que
mostrar a nuestros gobernantes, que queremos que ellos empiecen a reforestar el mundo. En 1959 la Unesco,
IUCN y un equipo mundial de lideres conservacionistas crearon la Fundacion Charles Darwin. Sin su vision,
ya habriamos perdido gran parte de las inolvidables Islas Galdpagos. Ellos fueron los visionarios que nos
ensefaron que debemos cuidar y conservar la Madre Tierra de una manera mejor y diferente. Empieza ahora a
restaurar, sigamos su ejemplo!

Con esta propuesta, la Fundacién Charles Darwin establece un nuevo reto, un inmenso paso hacia adelante.
Con la iniciativa de “Galapagos Verde 2050’ la FCD nos ensefa que no sélo debemos conservar, sino también
restaurar nuestro medio ambiente. Ellos nos han demostrado que ya no podemos aceptar que el mundo esta
cambiando en un enorme desierto como paisaje natural por esta razén la FCD, en colaboracién con muchos
socios estratégicos, propone dar el mayor ejemplo a toda la humanidad. Esperamos que este ejemplo inspire a
todos. Sin duda, me inspiré a miy me siento orgulloso y agradecido de que puedo ser un socio en este proyecto.
Espero que la lectura de este “Galapagos Verde 2050” haga que decidas asociarse con nosotros también!

ANA FERNANDA TERRANOVA

Directora de la Fundacion Fuente de Vida

El evidente dafio y abuso que el ser humano inconscientemente ocasiona a la
Naturaleza,impulsaa presentarel Plan GaldpagosVerde 2050, como unasolucion
viable a la preservacion de nuestro patrimonio ambiental: un pedazo de cielo
llamado Archipiélago de Galapagos. La Tecnologia Groasis se instaura como la
herramienta necesaria para llevar a cabo un modelo eco-amistoso y sostenible,
caracteristicas imprescindibles para mantener este ecosistema natural Unico en
el mundo. No podemos negar este legado a las futuras generaciones: el deleite
de visitar y apreciar la particularidad de las diversas formas de vida presente en
las Islas. Tampoco podemos hacer caso omiso a los derechos de la naturaleza. La inspiracién existe, ahora es
el momento de empezar una ardua pero no imposible tarea: conservar el particular y maravilloso ecosistema
de las Islas Galdpagos manteniendo el equilibrio entre el sistema natural y el desarrollo socio-econémico, que
permita el Buen Vivir de sus habitantes.

MSC DANNY RUEDA
Director de Ecosistemas
Direccion del Parque Nacional Galdpagos

La Direccidon del Parque Nacional Galdpagos dentro del manejo integrado
de las areas protegidas, viene desarrollando procesos de reforestacion con
especies nativas y endémicas en ecosistemas de alto valor ecolégico que han
sido alterados por presencia de especies de flora invasora, esta reforestacion
impulsa los procesos de restauracion de la integridad ecolégica en estos
ecosistemas protegidos. Las condiciones climaticas para los procesos de
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reforestacion no son adecuadas en al menos 6 meses al afo por la escases de lluvias y la dificultad de asistir
con riego en las zonas reforestadas, con el objetivo de fortalecer estas acciones hemos probado la Tecnologia
Groasis principalmente en ecosistemas costeros y aridos, pudiendo evidenciar que el desarrollo de plantulas
reforestadas ha sido 6ptimo, con lo cual garantizamos el crecimiento y cobertura de las superficies reforestadas,
a futuro deseamos implementar Tecnologia Groasis en mayores superficies y en islas no habitadas como
herramienta en los procesos de restauracion de ecosistemas alterados.

ECON. JUAN CARLOS GUZMAN

Director Provincial del Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y
Pesca del Ecuador (MAGAP)

“El cambio en el modelo de produccion agricola en las islas Galapagos que
estd conduciendo este Ministerio, considera como criterio de partida el uso
racional y eficiente de los factores productivos que, debido a su condicién de
disponibilidad en las islas, son limitados. Bajo estas restrictivas condiciones, y
con la finalidad de impulsar la produccién agricola para garantizar la soberania
alimentaria local, el uso de tecnologia de punta para el manejo del recurso agua
es un factor clave, por lo que la Tecnologia Groasis con el uso de Waterboxx es
considerada como la alternativa viable a implementar, considerando su practicidad desde el punto de vista
socioeconémico y ambiental”.

ALEX FLORES ESCOBAR

Teniente de Navio-Su
Capitania de Puerto Ayora

La Armada del Ecuador representada por la Capitania de Puerto de Puerto
Ayora, conscientes de la gran riqueza natural de las Islas Galdpagos, considera
al Proyecto “Galapagos Verde 2050’ un ejemplo de iniciativa ecolégica para la
recuperacion y reforestacion de la flora endémica de Puerto Ayora, en especial
de la parte urbana de la Isla Santa Cruz, primer referente turistico de Galapagos.
La Tecnologia Groasis, permiten el buen uso del recurso hidrico, escaso en la
isla, ademas de crear las condiciones ambientales 6ptimas para el desarrollo de
la planta, lo cual ha sido reconocido y admirado por turistas nacionales y extranjeros, que ven en esta iniciativa
una alternativa a ser aplicada no solo en el Parque Nacional Galdpagos, sino también en el continente en donde
el mal manejo ambiental y la insensibilidad del ser humano han causado deforestacién, ocasionando la ruptura
del equilibrio natural de la tierra.

=

TECNOLGO MAX FREIRE SALGADO

Presidente del Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial de Floreana

“En lugares tan dificiles de cultivar por no disponer de fuentes de agua
permanentes como lo es la Isla Floreana, con la Tecnologia Groasis se ha
demostrado que existe una excelente opcién para producir bajo condiciones
tan extremas. Waterboxx se ha convertido en una alternativa verdadera de
produccion”.




RESUMEN EJECUTIVO

GALAPAGOS VERDE 2050




VISION

“Galdpagos Verde 2050” es un proyecto multi-institucional e interdisciplinario que contribuye
activamente a la conservacién del capital natural de Galapagos y al buen vivir de su poblacién
humana, usando la tecnologia Groasis como herramienta para implantar un modelo exitoso de
restauracion ecoldgica y produccién agricola sostenible que permite convivir al ser humano en
armonia con la naturaleza.

PROYECTO GALAPAGOS VERDE 2050

Galapagos Verde 2050, inicié con un convenio entre la Fundacion Fuente de Vida (FFV) del
Ecuador como representante de la organizacion Holandesa Groasis, y la Fundacion Charles
Darwin contando con el financiamiento inicial (Proyecto Piloto) de la COmON Foundation.
El objetivo de este convenio fue desarrollar un proyecto piloto para probar la Tecnologia
Groasis en el archipiélago de Galapagos.

Considerando las posibilidades de usar ésta tecnologia como una herramienta para la restauracién
ecoldgica, la Fundacién Charles Darwin (FCD) coordiné con la Direccién del Parque Nacional
Galapagos (DPNG) para ejecutar un proyecto piloto, bajo los lineamientos del Plan de Manejo de
Areas Protegidas de Galapagos para el Buen Vivir, y enmarcado concretamente en los objetivos
de los programas de Conservacién y Restauracion de Ecosistemas; y el de Uso Racional de los
Servicios de los Ecosistemas y su Biodiversidad para la Conservacién y el Desarrollo, para lo cual
se establecieron dos estrategias de accion: a) restauracién ecolégica y b) agricultura sostenible.
Producto de lo cual se coordiné también con las principales entidades gubernamentales
presentes en Galapagos.

Existe coordinacion y trabajo conjunto con el Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial de
Floreana, la Direccién Técnica Provincial del Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y
Pesca del Ecuador (MAGAP) en Galapagos y la Capitania de Puerto Ayora, el socio estratégico que
mas se ha involucrado en ésta iniciativa es la DPNG, entidad con la que se desarrollé el proyecto
piloto de restauracién ecolégica en las islas Floreana, Baltra y Santa Cruz.

En Floreana se trabajé en una finca modelo para probar los resultados de esta tecnologia antes
de ser implementada en las areas protegidas; mientras que en Baltra se inicid la restauraciéon de
un area altamente degradada ubicada en el lugar donde anteriormente funcion6 un botadero
de basura. Sobre la base de los resultados preliminares, en Santa Cruz se opté por utilizar ésta
tecnologia en una pequena area de un sitio de visita, conocida como Los Gemelos. Finalmente,
con el objetivo de buscar la restauracion ecolégica en las areas urbanas, gracias a la apertura de
la Capitania de Puerto Ayora se inicid la erradicacion de varias especies invasoras dentro de sus
instalaciones y se las reemplazé por especies endémicas, utilizando la Tecnologia Groasis.

Por otra parte en lo referente al componente de agricultura sostenible, en coordinacion con el
Gobierno Auténomo Descentralizado Parroquial de la Isla Santa Maria (Floreana) (GADPF), se
inicié la implementacion de huertos familiares con apoyo de la comunidad. Mientras que en la



isla Santa Cruz, gracias al apoyo de la Direccion Técnica Provincial del MAGAP se desarrollé una
prueba de ésta tecnologia con plantas de cacao, con la proyeccion de que sobre la base de estos
resultados se trabajara con agricultores locales.

Los resultados preliminares tanto en lo referente a restauracion como a agricultura sostenible,
indican que la Tecnologia Groasis funciona y por lo tanto es viable la implementacion de las
siguientes fases del Proyecto Galapagos Verde 2050, las mismas que se sintetizan a continuacién:

FASE 1

Se iniciara desde enero del 2014 extendiéndose hasta diciembre del 2016; durante éste periodo
se prevé el desarrollo de acciones de restauracion ecoldgica en la isla Baltra en zonas donde se
ubiquen ecosistemas y sitios prioritarios como las zonas de anidacidn de iguanas terrestres; en
laisla Santa Cruz se ampliara el trabajo en los Gemelos, con el objetivo de lograr la recuperaciéon
de por lo menos el 15% de este ecosistema de alto valor ecoldgico y turistico. Adicionalmente se
restaurard 1 Ha entre las zonas del Mirador y Garrapatero con Scalesia affinis, especie en peligro
de extincion. En cuanto a la implementacién de acciones de agricultura sostenible, se apoyara
al MAGAP para alcanzar una cobertura de hasta un 25% de la zona agropecuaria destinada a
la produccion agroecoldgica de acuerdo a la zonificacion establecida por esta institucion
gubernamental, y en el marco del Plan de Bioagricultura para Galdpagos que promueve sistemas
integrados de produccién bajo el enfoque agroecolégico (MAGAP, 2014).

FASE 2

Se iniciara desde enero del 2017 y se extendera hasta diciembre del 2018; durante éste periodo
se prevé implementar acciones de restauracion ecoldgica en ecosistemas prioritarios de Floreana
definidos como tal por la DPNG, mientras que en la isla Espafola el objetivo sera lograr por lo
menos en un 20% la restauracion de la poblacion de Opuntia megasperma var. orientalis. En cuanto
al componente de agricultura sostenible, en Floreana se prevé lograr el 100% de cobertura en el
area agropecuaria destinada a la produccién agroecoldgica, en base al plan de intervenciéon que
el MAGAP defina para esta isla.

FASE 3

Es la Ultima y mas extensa fase del proyecto, pues se iniciara desde enero del 2019y se extendera
hasta diciembre del 2050. Durante este extenso periodo se prevé proyectar los beneficios de
la Tecnologia Groasis, para restaurar los ecosistemas y especies definidas por la DPNG a través
del Plan de Manejo de las Areas Protegidas de Galapagos para el Buen Vivir como prioritarias
tanto en las islas pobladas como en Santiago, debido a que en todas existe invasion de especies
introducidastanto defloracomodefauna;adicionalmente enlasislas Plaza Sury Espanola, se prevé
la total recuperacion de las poblaciones de cactus. Mientras que en lo referente al componente
de agricultura sostenible se proyecta abarcar el 100% del area agropecuaria destinada a la
produccion agroecoldgica, coadyuvando asi a la consecucion de las metas planteadas por el
MAGAP en cuanto se refiere a la implementacién del nuevo modelo de produccién agricola en
las islas (Figura 1).
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Figura 1. Linea de tiempo del proyecto “Galapagos Verde 2050"utilizando la Tecnologia Groasis.
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INTRODUCCION

La Evaluacién de Ecosistemas del Milenio realizada en el 2007 (DPNG in prep.), reconocia
cuatro categorias de servicios de los ecosistemas, para efectos del presente proyecto basados
en el Plan de Manejo de las Areas Protegidas de Galapagos para el Buen Vivir (DPNG in prep.),
se reconocen tres categorias de servicios: abastecimiento, regulacién y culturales (Figura 2).

1 “Abastegififiento Regulacién Culturales
i :}lﬁ-;_djl . =) - == _— .

-

GALAPAGOS VERDE

2050 SERVICIOS ECOSISTEMICOS
j . ' o _ .

Figura 2. Relacién entre el proyecto “Galdpagos Verde 2050” y los servicios de los ecosistemas del archi-
piélago de Galapagos descritos en el Plan de Manejo de Areas Protegidas de Galapagos para el Buen Vivir.
Fuente: DPNG 2013

Los servicios de abastecimiento son los bienes o productos obtenidos directamente de los
ecosistemas, por lo tanto la iniciativa Galdpagos Verde 2050 a través de su componente de
produccién agricola sostenible busca contribuir al mantenimiento de dichos servicios para
garantizar la seguridad y soberania alimentaria de la poblacién local, en algunos rubros agri-
colas. Pero también se enfoca tanto en la restauracién y/o mantenimiento de los servicios de
regulacion que son los beneficios obtenidos de manera indirecta de los ecosistemas, en este
caso a través del control de la erosiéon del suelo, como en el mantenimiento de los servicios cul-
turales, ya que en este proyecto se prevé eliminar especies invasoras y lograr la regeneracion
de especies endémicas devolviendo el atractivo natural a los sitios de visita turistica como en
Los Gemelos entre otros.

OBJETIVOS

El proyecto “Galdpagos Verde 2050"pretende contribuir a la conservacién de Galdpagos y al
bienestar (Buen Vivir) de la poblacidn local, mediante el uso y transferencia de la Tecnologia
Groasis para la restauracién de ecosistemas degradados y la producciéon agricola sostenible.

LA PROBLEMATICA DE LAS ESPECIES INVASORAS EN GALAPAGOS

Las especies introducidas constituyen la mayor amenaza para la biodiversidad terrestre Unica del
archipiélago de Galapagos. Actualmente hay alrededor de 900 especies de plantas introducidas
en las islas, de las cuales al menos 229 especies (26%) estan naturalizadas y 131 especies ya
estan invadiendo los espacios naturales del archipiélago (Buddenhagen et al., 2004; Guézou and
Trueman, 2009; Jaramillo et al,, 2013; Soria et al., 1999).

Las zonas altas (humedas) de las islas habitadas de Galdpagos son los ecosistemas mas
degradados en el archipiélago, con una tasa de degradacion del 23% en Isabela, y un alarmante
96% en San Cristébal. Los ecosistemas de las zonas himedas se han modificado en gran medida
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por las especies invasoras y la agricultura (Tabla 1, Figura 3). En algunas islas esto ha provocado la
pérdida casi total de los ecosistemas naturales Unicos, como en el caso de los bosques de Scalesia
que actualmente cubren menos del 1% de su area de distribucidn original de la isla de Santa Cruz
y el 0, 1% en el Volcan Sierra Negra (Isabela) (Gardener et al., 2010; Jager et al., 2007; Mauchamp
and Atkinson, 2008-2009; Renteria and Buddenhagen, 2006).

Tabla 1. Porcentaje de zonas vegetacion degradadas por especies invasoras en cada una de las cuatro
islas pobladas, adaptado de (Watson, 2009), categorias de muy humedo estan agrupas en la categoria de
himedo.

San Cristobal 96 23 2
Santa Cruz 86 25 0.4
Floreana 38 2 0.5
Isabela Sur 23 4 0.2
1972: 1600 ha 1998: B500

2004: 11 000

Figura 3. Cambio en el paisaje la estructura de los ecosistemas causado por plantas invasoras (principal-
mente Cinchona pubescens) en Santa Cruz (Gardener, 2010).

Como se puede observar en las imagenes, los impactos de las especies invasoras en las Islas
Galapagos son devastadores, a tal punto que han transformado grandes extensiones de
ecosistemas naturales. Ademas de esto, las especies invasoras afectan de manera negativa los
procesos socioecondmicos de la provincia en donde el ingreso de plagas causa pérdidas en
los cultivos, abandono de tierras y aumentando de esta manera la importacion de productos
organicos desde el Ecuador continental, incrementando el peligro constante del ingreso de
especies exdticas a las islas. Este proceso se convierte en un circulo vicioso en el que las especies
invasoras han ido ganando terreno, generando impactos ambientales, sociales y econémicos
(Figura 4).
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Figura 4. Ciclo de los impactos de las especies invasoras en las Islas Galapagos.

ESTRATEGIAS DEL PROYECTO

RESTAURACION ECOLOGICA
La conservacion y/o restauracion de la integridad y resiliencia ecoldgica de los ecosistemas de
Galapagos es una de las estrategias mas seguras para la conservacion global de la capacidad de

los ecosistemas de generar servicios, asi como para actuar sobre las causas del rico y variado flujo
de servicios ambientales que estos generan a la sociedad (DPNG, 2013) (Figura 5).

Sistema saludable

Degradar es muy facil 1

ESTADO DEL ECOSISTEMA
Adaptado de Whisenant (1999)

Figura 5. Resiliencia de los Ecosistemas, visualizacién general de los procesos
de restauracién y degradacién
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Como se puede observar en la figura 5 la degradacién de los ecosistemas tiene un flujo acelera-
do, mientras que la restauracién de estos ecosistemas degradados hacia un sistema saludable, es
mucho mas lento, complicado y mas al tratarse de ecosistemas fragiles como el archipiélago de
Galapagos (Restrepo et al., 2012; Wilkinson et al., 2005). Por ejemplo, los intentos para restaurar
las zonas altas de las islas, hasta el momento han sido implementados en una pequena-escala
esporadica y sin éxito (Carriéon & Renteria, 2012; Gardener, Atkinson, & Renteria, 2010) y se han
evaluado en varios sitios estratégicos el estado actual de varias especies en las zonas himedas de
Galdpagos (Adsersen, 1990; Itow, 1992; Jaramillo, 1998; Jaramillo, 1999; Jaramillo and Tapia, 1999;
Mauchamp and Atkinson, 2008-2009; Renteria et al., 2009; Renteria and Buddenhagen, 2006; Ya-
nez et al., 2003). Por lo tanto, lo que se necesita es una herramienta como el Groasis Waterboxx
que ha sido implementada alrededor del mundo, logrando hasta un 90% de supervivencia de las
plantulas en programas de restauracién mediante la reforestacién (Hoff, 2013), permitiéndonos
lograr una elevada tasa de éxito en programas de restauracion y reducir al minimo los costos del
control de plantas invasoras en las condiciones extremas de Galdpagos.

AGRICULTURA SOSTENIBLE

Un andlisis reciente del estado ecoldgico de las zonas altas (rurales) de las islas habitadas de
Galapagos indica una pérdida casi total de una zona de la vegetacién, producido y acelerado por
una mezcla de usos de la tierra y especies invasoras (abandono de tierras)(Gardener et al., 2010;
Guézou et al., 2010; Renteria and Buddenhagen, 2006; Tye et al., 2001; Watson, 2009) (Figuras 6).

g1 oW 800V
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Baltra
-
-l Santa Cruz
-
-’J ¥ e
San Cristobal r 1S
Isabela
Floreana
M
i 25 50 100 Kdomeatars
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Figura 6. El Archipiélago de Galdpagos. Las zonas humedas y muy humedas de las islas pobladas son las
areas mas degradadas (Gardener et al., 2010).

Es por esta razén que resulta imprescindible reforzar el papel de las tierras altas de las islas pobla-
das, ocupadas originalmente para el establecimiento de las zonas agropecuarias y actualmente
sumidas en un proceso de urbanizacidn, tanto en la conservacién del patrimonio natural y la
biodiversidad como en la calidad de vida “Buen Vivir” de los ciudadanos y en la sostenibilidad de
la provincia (DPNG, 2013).

Uno de los problemas que ha contribuido al incremento del ingreso de especies invasoras a las
areas protegidas es el abandono de tierras (DPNG, 2013). Este problema se convierte en un circu-
lo vicioso sin fin, ya que son las especies invasoras las que causan que los agricultores abandonen
sus tierras, por lo tanto estas tierras abandonadas se convierten en focos dispersores de especies
invasoras hacia las areas protegidas de Galapagos (Figura 7).
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ZONA AGRICOLA

) Focos
Plantas invasoras

Fincas abandonadas Degradacion del ecosistema

dispersores

Figura 7. Ciclo de degradacién de ecosistemas a partir de las fincas abandonadas, que se convierten en
focos dispersores de especies invasoras.

Mediante la implementacion de acciones para fomentar una agricultura sostenible, como una
estrategia del proyecto “Galdpagos Verde 2050” se pretende alcanzar la conservacion de los eco-
sistemas mas vulnerables de las zonas himedas, mediante un incentivo a la produccién sos-
tenible se pretende la reduccion de importacién de productos organicos y de esta manera el
peligro de la invasion de especies exdgenas (FEIG, 2007; Martinez and Causton, 2007; Trueman,
2008; Trueman, 2010). Un valor agregado seria el coadyuvar en la seguridad alimentaria de la
poblacién de Galdpagos, como lo establece el Plan Nacional del Buen Vivir (SENPLADES, 2013).

Produccion
agricola
sostenible

Reduccion
de importacién
de productos

organicos

GALAPAGOS VERDE

2050

Figura 8. Beneficios de una Produccion Agricola Sostenible

Debido a las caracteristicas geoldgicas e hidrolégicas de las islas Galdpagos, existe un limitante
en la disponibilidad de agua dulce, en comparacién con otras islas tropicales como es el caso de
Hawaii (d’Ozouville, 2008). Este problema de falta de agua conlleva a la dificultad de mantener
una produccién agricola estable durante todo el afio, lo que a su vez genera una dependencia
mayor en la importacion de productos organicos (Figura 8). La tecnologia innovadora de Groasis
Waterboxx nos permite practicar una agricultura con un minimo consumo de agua; varios estu-
dios han demostrado que ésta tecnologia permite el ahorro de agua hasta en un 98% mas que
el riego por goteo, actualmente se estan realizando pruebas con varias especies de ciclo corto
y frutales en el Ecuador continental en la provincia de Santa Elena (Hoff, 2013), y asi contar con
datos técnicos sobre este factor.
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RESULTADOS PRELIMINARES DEL PROYECTO PILOTO (2013)

Como se ha sefalado anteriormente, el proceso exitoso de coordinacién con las instituciones gu-
bernamentales ha sido la piedra angular para la ejecucién del Proyecto Piloto, en cada una de las
islas seleccionadas para esta fase previa; ademas sin duda alguna, esto ha constituido el primer
paso exitoso hacia la consecucién de un “Galadpagos Verde 2050"

Durante la ejecucién de éste proyecto piloto se usé la Tecnologia Groasis para sembrar varias
especies nativas y endémicas de las islas Santa Cruz, Floreana y Baltra (Anexo 1). De igual manera
se utilizaron varias especies de produccién agricola en Floreana y Santa Cruz (Anexo 2 y Figura 9).

e
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Reserva Marina

Figura 9. Mapa de distribucién de todos los sitios de implementacién del proyecto piloto en las islas Santa
Cruz, Baltra y Floreana.



Debido a las caracteristicas geoldgicas y climaticas en las islas, existen diferentes zonas de
vegetacion, cada una con altitudes semejantes, lo cual varia dependiendo del tamano de la isla
(Geist, 1996; Geist, 2000; Gonzélez et al., 2008; Itow, 1992; Trueman and d’Ozouville, 2010; Trusty
etal., 2012; Tye and Francisco-Ortega, 2011).

Las plantas con la Tecnologia Groasis estan distribuidas en varias zonas de vegetacion, a dife-
rentes altitudes y con sustrato diferente. En total, en las tres islas donde se desarroll6 la fase
piloto, se incluyé ocho tipos distintos de sustrato (Figura 10).

arcilloso

5000 4 M arenoso

B humifero

®  humifero-arcilloso
4000 4 B humifero-rocoso

M rocoso

m rocoso-arcilloso
3000 - rocoso-arenoso
2000
1000 -

0

Baltra Floreana Santa Cruz
Figura 10. Tipos de sustrato registrados en las islas que se prob¢ la Tecnologia Groasis durante la fase piloto.
Para facilitar la comprension de los resultados obtenidos en la fase piloto del proyecto, a conti-

nuacioén se los presenta divididos de acuerdo a las estrategias establecidas, esto es restauracién
ecoldgica y agricultura sostenible:
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RESTAURACION ECOLOGICA

ZONA ARIDA

ISAL BALTRA

La isla Baltra tiene una superficie de 27 km? y una altitud maxima de 100 msnm. El principal ae-
ropuerto del archipiélago esta ubicado en esta isla, siendo este el punto principal de conexién
por via aérea, entre Galdpagos y el Ecuador continental (Geist et al., 1985). Sin embargo, siendo
la isla entera parte del Parque Nacional Galapagos, la Fundacién Charles Darwin y la Direcciéon
del Parque Nacional Galdpagos trabajaron juntos en la restauracion de ecosistemas degradados,
en una zona aledafa al aeropuerto, donde hasta hace poco tiempo funcionaba un botadero de
basura (Figura 11).
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Figura 11. Mapa de la ubicacién geografica de los sitios de implementacion del proyecto piloto en Baltra.



Promedio Tasa de Crecimiento

Esta isla presenta un escenario muy interesante, pues ademas de haber sufrido una alteracion
de sus ecosistemas por la presencia de la Base Militar de los Estados Unidos durante la Segunda
Guerra Mundial (Gonzaélez et al., 2008; Trueman et al., 2010; Trueman & d'Ozouville, 2010), al ser
una isla baja es muy arida y la pluviosidad casi inexistente (Itow, 1992), por lo tanto, consideran-
do que la Tecnologia Groasis se caracteriza por estimular el desarrollo de cualquier planta con
una minima cantidad de agua, se evaluaron seis especies nativas y endémicas de ésta isla (Acacia
macracantha Humb. & Bonpl. ex Willd., Bursera malacophylla B.L. Rob., Castela galapageia Hook.
f., Opuntia echios var. echios Howell, Parkinsonia aculeata L.y Scalesia crockeri Howell), con el pro-
posito de estimular su crecimiento y desarrollo.

Los resultados preliminares muestran que, debido a las caracteristicas fisicas del suelo de Baltra
(Figura 8), el cual es muy arcilloso y al estrés que sufrieron las plantulas durante la siembra y al
fuerte calor; la supervivencia y crecimiento de las mismas se vieron afectados negativamente.
Sin embargo la tasa de crecimiento de aquellas plantulas sembradas en Waterboxx, como por
ejemplo Opuntia echios var. echios, presentd una tasa de crecimiento acelerado. Cabe indicar
que en este caso “acelerado” implicd que las plantulas multiplicaron su crecimiento promedio
natural. Normalmente, las especies de este género crecen en promedio 2 cm anuales (Coronel,
2002; Estupinan and Mauchamp, 1995; Hicks and Mauchamp, 2000), lo cual contrasta con el cre-
cimiento registrado con Waterboxx, pues tuvo un crecimiento promedio de 1,5 cm mensuales,
lo que sugiere que si se mantiene esa tasa de crecimiento, podria llegar a crecer por sobre los 10
c¢m anuales (Figura 12).

Opuntia echios var echios Opuntia echios var. echios Howell
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Figura 12. Tasa de crecimiento promedio de Opuntia echios var. echios durante el proyecto piloto Water-
boxx en la isla Baltra.

Es importante recalcar que para este proyecto piloto, debido a las condiciones extremas de la
isla Baltra se us6 tan solo el 50% del volumen de agua requerido por las cajas Waterboxx, con la
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finalidad de probar su viabilidad en situaciones extremas de escases de agua y donde su acceso
es muy limitado tanto por falta de fuentes como por la dificultad de sus terrenos.

ZONA HUMEDA

ISLA FLOREANA E ISLA SANTA CRUZ

Los cambios que se han producido en los ecosistemas insulares por la presencia de las especies
invasoras, y la eliminacion de la vegetacién nativa y endémica en las islas pobladas, para dar
paso a la agricultura y la ganaderia, han provocado la pérdida casi total de varias comunidades
naturales Unicas de las islas, como es el caso de los bosques de Scalesia pedunculata, los que
histéricamente ocuparon las dreas que actualmente son ocupadas por la zona agropecuaria, por
lo que solo quedan pequenos remanentes de dichos bosques (Mauchamp and Atkinson, 2008-
2009) (Figura 13y 14).
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Figura 13. Mapa de la ubicacién geografica de los sitios de implementacién del proyecto piloto en la isla
Santa Cruz.
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Figura 14. Mapa de la ubicacién geografica de los sitios de implementacién del proyecto piloto en la isla

Floreana.

La fase piloto se ejecutd en las zonas altas de Floreana y Santa Cruz, en las que se seleccionaron
siete especies endémicas y tres nativas, las mismas que fueron sembradas en cajas Waterboxx.

Los resultados preliminares evidenciaron por ejemplo que S. pedunculata tuvo una tasa de creci-
miento mucho mas acelerada que en las restantes (Figura 15).
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Figura 15. Tasa de crecimiento de Scalesia pedunculata durante el proyecto piloto Waterboxx en las islas

Floreanay Santa Cruz.
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AGRICULTURA SOSTENIBLE

ZONA ARIDA Y HUMEDA
ISLA FLOREANA

La dependencia de la poblacién de Galdpagos de alimentos importados desde el Ecuador conti-
nental, no solo aumenta el riesgo de introduccién de especies invasoras y plagas a los ecosiste-
mas insulares, sino que también impide el mejoramiento de la calidad de vida de los agricultores
locales (Martinez and Causton, 2007; Palacios, 2012). Adicionalmente, la escasez de agua dul-
ce para cultivos es un problema apremiante en las islas, y principalmente en Floreana (Guyot-
téphany etal.,, 2012).

El proyecto piloto se ejecutd en la zonas aridas y humeda de Floreana (ver Figura 13) (huertos
familiares y fincas); se seleccionaron varias especies, en su mayoria frutales: Allium fistulosum L.,
Annona cherimola Mill., Capsicum annuum L., Carica papaya L., Citrullus lanatus (Thunb.) Matsun. &
Nakai, Citrus reticulata Blanco, Citrus x limon (L.) Osbeck, Citrus x sinensis (L.) Osbeck, Cocos nucifera
L., Cucumis melo L., Jatropha curcas L., Mangifera indica L., Ocimum campechianum Mill.,, Persea
americana Mill. y Solanum lycopersicum L. (Anexo 3).

Los resultados hasta ahora alcanzados gracias a la cooperacién de los agricultores, han sido posi-
tivos para todas las especies, principalmente en los casos de tomate y sandia (Figuras 16 y 17), el
siguiente paso sera socializar los resultados a la comunidad de Floreana y de esta forma aportar
con el control de las especies invasoras en Galdpagos y generar una produccion sostenible a
largo plazo.

Es importante recalcar que en Floreana, debido a la escasez extrema de agua se redujo 30% del
volumen normal de agua para el funcionamiento de las cajas.
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Figura 16. Tasa de crecimiento de Solanum lycopersicum (tomate) durante el proyecto piloto Waterboxx en
laisla Floreana.
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GALAPAGOS VERDE 2050

UNA OPORTUNIDAD PARA RESTAURAR GALAPAGOS

Entender a Galapagos como un socio-ecosistema significa que los ecosistemas y la sociedad
deben conceptuarse y manejarse como un todo, como una sola entidad integrada y unitaria
(Tapia et al., 2009; Tapia et al., 2008). Esta forma de pensar y actuar ayudaria a romper la dico-
tomia existente entre la conservacion y el desarrollo, ya que cualquier accidn para su adecuado
manejo se centraria prioritariamente en la gestion sistémica de las relaciones y los procesos que
vinculan los sistemas humanos y naturales (DPNG, 2013).

Con estos principios en mente es que debemos considerar al proyecto Galapagos Verde 2050,
como una herramienta para conducirnos de un estado ecosistémico alterado hacia un ecosiste-
ma saludable (no el original pero lo mas cercano a ello) a una escala regional, en donde podria-
mos tener un impacto verdadero en el socio-ecosistema de Galapagos (Figura 18).

| inea base para la restauracion

Ecosistemas originales

Componentes biotico
HISTORICO ﬁ ALTERADO

HISTORICO § ALTERADO

Condiciones abidticas
Fuente: Hobbs, R.2008

Figura 18. Modelo de restauraciéon de ecosistemas originales y degradados, adaptados al caso Galapagos
(Hobbs, 2008).




PLAN DE IMPLEMENTACION

GALAPAGOS VERDE 2050

El proyecto “Galapagos Verde 2050" se ejecutara en varias fases, las cuales cuentan con un proce-
so estratégico de implementacion como se detalla a continuacién:

AREAS PRIORITARIAS

El primer paso es definir junto con los socios estratégicos las areas prioritarias en donde se en-
cuentra el problema a ser resuelto mediante el proyecto, en este caso cada una de las fases debe-
rd determinar los ecosistemas prioritarios en cada una de las islas a ser intervenidas.

DESARROLLO DE ESTRATEGIAS

En el segundo paso debemos establecer metas y resultados medibles para la restauracién eco-
l6gica de los ecosistemas prioritarios y dreas de produccién agricola seleccionadas en el paso
anterior. Esto nos ayudara a detallar el alcance de implementacion en cada una de las fases del
proyecto. Por ejemplo Fase 1 = Baltra y zona rural Santa Cruz.

PLAN DE IMPLEMENTACION

En este tercer paso debemos detallar las acciones de restauracién y produccion agricola sosteni-
ble a ser ejecutadas en cada una de las fases, en coordinacion con las instituciones co-ejecutoras
del proyecto.

MONITOREO

En este cuarto paso debemos definir junto con los socios estratégicos un Plan de Monitoreo en
donde se detallarda mapas de distribucién geografica para cada una de las fases, y ademas se
detallara los indicadores a ser evaluados. Para esto se aplicara el uso de una plataforma virtual
tanto para el ingreso de datos como para la publicacion libre de informacién sobre el proyecto.

EVALUACION DE RESULTADOS

En este paso se analizardn de manera técnica los datos registrados en el paso anterior y se los
presentara a las partes interesadas a manera de reportes técnicos.

IMPLEMENTACION DE CAMBIOS

Finalmente, en éste proceso es necesario modificar las acciones de ejecucién en base a los repor-
tes técnicos presentados con la finalidad de corregir errores y solventar problemas de una mane-
ra agil y eficiente. Esto significa que el proyecto Galdpagos Verde 2050 estéa basado en el manejo
adaptativo, alinedndose a la base conceptual del nuevo Plan de Manejo de Areas Protegidas de
Galapagos para el Buen Vivir (Figura 19).
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PILOTO FASE 1 FASE 2 FASE 3

SOCIOS ESTRATEGICOS

METAS Y RESULTADOS
DEFINIR ALCANCE

EJECUCION DE ACCIONES
DE RESTAURACION

S

INDICADORES

S

ANALISIS DE DATOS

‘ Implementacion
ecambioseEen MANEJO ADAPTATIVO

necesario

Figura 19. Estrategia de implementacién del Proyecto Galapagos Verde 2050.
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EJECUCION DEL PROYECTO

Como hemos visto en la planificacidn estratégica se prevé trabajar en tres fases, cada una de
éstas tendra un alcance geogréfico establecido por islas (Figura 20).

SANTA CRUZ

ISABELA SANTIAGO FASE 1
2014 - 2015

FASE 2

2016 - 2017

. FASE 3
2018 - 2050
SAN CRISTOBAL | PLAZAS SUR

Figura 20. Mapas explicativos del alcance de la implementacién de cada una de las fases del proyecto
Galapagos verde 2050.

FASE 1 (2014-2016)

En esta fase las acciones de restauracién ecolégica en la isla Baltra estaran enfocadas en zonas
que presenten ecosistemas prioritarios de acuerdo a un trabajo de priorizacién con los socios
estratégicos, particularmente la DPNG. En Baltra existe una diversidad Unica terrestre que se en-
cuentra distribuida en los alrededores del aeropuerto (Jaramillo, 2009).

La restauracion de la Isla Baltra representa una gran oportunidad para recuperar una parte del
ecosistema terrestre del archipiélago, el mismo que generan importantes beneficios ecoldgicos,
sociales y econdmicos. La necesidad de la restauracién ecoldgica en Baltra es prioritaria; su alta
tasa de degradacion ha sido causada por la antigua base militar y sus operaciones. Sin embargo,
el potencial de restauraciéon es muy alto; en el exterior del antiguo complejo de aviacién en Bal-
tra se albergan comunidades vegetales, que en su mayoria estan intactos y que podrian actuar
como fuentes de material bioldgico para poner en marcha los ecosistemas en las zonas danadas
delaisla.

De igual forma se presenta una importante oportunidad para combinar las actividades de res-
tauracion con actividades o iniciativas de educacion con la finalidad de dar a conocer el proceso
de restauracion en zonas aridas, hasta el momento Baltra sirve como el principal punto de en-
trada en todo el archipiélago, con miles de visitantes que ingresan por este aeropuerto al afo,
creando asi una extraordinaria oportunidad para la difusidn del proyecto y tal vez propiciar una
participacion directa de muchos visitantes en el proceso de restauracion de laisla; a diferencia de
otros proyectos de restauracion en Galdpagos que son dificiles de conocer o visitar, especialmen-
te aquellos que se implementan en las islas mas remotas. El potencial cientifico en la restauracion
de la isla Baltra es extremadamente alto, debido a que podria servir como el inicio para generar
nuevo conocimiento acerca de como funcionan los ecosistemas aridos de Galapagos, asi como
generar informacién muy necesaria sobre la biota de la isla.
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Entre las consideraciones especificas para la restauracion de los ecosistemas terrestres de Baltra
se deben incluir las siguientes:

« El esfuerzo de restauracion se debe centrar en la comunidad vegetal de la zona central de la
isla, donde existio mucha degradacion por la antigua base militar y trafico de vehiculos.

« La creacion de una red de corredores de plantas nativas crearia conectividad en toda la isla
entre la zona menos perturbada en la parte norte de Baltra con la comunidad arbustiva que
se debe recuperar alrededor de la antigua base militar en el suroeste, por ejemplo:

Opuntia echios var echios es una especie clave en Baltra y debe ser una especie objetivo
prioritario para la restauracioén intensiva de la isla.

Los esfuerzos de restauracion también deben tratar de recuperar especies ecoldégicamen-
te importantes como Bursera malacophylla, Scalesia crockeri, Solanum cheesmaniae, y otras
especies nativas similares a los encontrados en el noreste de Baltra y Seymour Norte.

+ Los eventos de El Nifio deben ser considerados estratégicamente, como ventanas de opor-
tunidad para poner en marcha la recuperacion de comunidades de plantas.

« Los sitios referenciales o “control” son fundamentales para cuantificar el éxito de la restaura-
cién, las cercanas islas de Seymour Norte y las zonas costeras del norte de Santa Cruz pueden
servir como controles.

+ Los escombros de gran tamafio que se han generado a partir de las estructuras abandona-
das, podrian ser manipulados para buscar una similitud con las areas de roca volcéanica y
ceniza que proporcionan un habitat de gran importancia para la captura de semillas, pro-
porcionando sombra y humedad; facilitando de esta manera la germinacion de especies
pioneras y beneficiando con ello a especies de alta prioridad, como por ej. Opuntia.

« Las especies herbaceas cumplen una funcién valiosa para los ecosistemas, por lo que tam-
bién es de suma importancia considerarlas para lograr una restauracion eficaz; por ejemplo
Crotalaria pumila es una leguminosa, que proporciona fijacion de nitrégeno, con vistosas
flores que atraen a las mariposas endémicas. Amaranthus squamulatus, Ipomoea triloba 'y Ti-
quilia galapagoa son ejemplos de plantas que atraen a los polinizadores y proporcionan una
estabilidad del suelo proporcionando proteccién y cobertura.

+ Lafauna endémica, juega un papel importante para la restauracion de la comunidad vegetal
a través de la dispersion de semillas de las plantas maduras de toda el area de restauracion,
este proceso puede ser acelerado a través de la colocacién de una gran red de ramas artifi-
ciales para las aves como se ha demostrado en muchos otros proyectos de restauracion.

« Evaluacidon de la estructura de la funcién especial de plantas nodrizas y métodos de ingenie-
ria ecolégica como la Tecnologia Groasis es de gran relevancia para el restablecimiento de
los nucleos de la comunidad de plantas en zonas muy perturbadas, esta tecnologia podria
acelerar el proceso de recuperacién de la comunidad vegetal en las condiciones aridas que
caracterizan a la Baltra.

« Un manejo de especies invasoras es necesario para el restablecimiento de las comunidades
vegetales endémicas en Baltra, las especies exdticas son motivo de especial preocupacién
en la zona del aeropuerto.

+ Accidentes como colisiones de aviones y vehiculos motorizados son un peligro presente
para la avifaunay reptiles de Baltra, por lo tanto es importante que estos posibles accidentes
sean considerados con un plan de mitigacién de impacto.

« El gavilan de Galapagos tuvo como hébitat la isla de Baltra, sin embargo su avistamiento en
esta isla ha ido disminuyendo, se podria considerar la posibilidad de que se lo pueda reintro-
ducir a estaisla.
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- Laiguana terrestre de Galapagos es una especie grande y carismatica que merece una con-
sideracion especial en la restauracién poblaciones de reptiles, asegurar a través del monito-
reo que la poblacién de iguanas terrestres de Baltra se mantenga estable o en aumento y
que la mortalidad en las carreteras y la pista de aterrizaje se reduzca.

« Se debe convocar a un taller de expertos, y tal vez en la misma isla Baltra para realizar excur-
siones diarias a sitios de interés en la isla, con la finalidad de generar un plan concreto para
avanzar en la restauracion de toda la isla, esto seria una inversién que vale la pena en tiempo
Yy recursos.

Basados en la trayectoria de recuperacion de los ecosistemas aridos similares, es probable que la
recuperacién natural de las zonas degradadas progrese lentamente.

La restauracién de la Isla Baltra es una oportunidad Unica para equilibrar multiples usos en com-
petencia, incluyendo la recuperacion de especies en peligro, la restauracién de ecosistemas, in-
tegrar al turismo como parte del proceso de restauracion, la renovacién de la infraestructura de
iluminacién y tal vez la preservacién de los sitios histéricos; y hacer todo esto en un lugar muy
visible donde el trabajo de la Direccidn del Parque Nacional Galdpagos y la Fundacién Charles
Darwin pueda ser presentado (James Gibbs 2013 com. pers.).

En laisla Santa Cruz en cambio se trabajard en la restauraciéon de dos zonas de vegetacion: arida
y himeda. En el Mirador y oeste del Garrapatero se restaurara 1 Ha de una especie en peligro de
extincion como es Scalesia affinis mientras que en la zona humeda se trabajara en los Gemelos,
dando continuidad a lo efectuado en la fase piloto y se pretende alcanzar la recuperacién de

hasta un 15% del ecosistema original (Figura 21).
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2. Restaurar 1 Ha en la zona del Mirador y Garrapatero Fuentes: DPNG 2013, Fundacion Charles Darwin, Google Maps Autor : Jesis Jiménez Lopez

Figura 21. Mapa informativo del alcance de la Fase 1 en el componente de restauracion ecoldgica del Pro-
yecto Galdpagos Verde 2050.

Para la implementacién de acciones de agricultura sostenible se ejecutara con el MAGAP y para
alcanzar una cobertura de hasta un 25% de las zonas agropecuarias de la isla Santa Cruz destina-
das a la produccién agroecolégica de acuerdo a la zonificacién establecida por esta institucién
gubernamental acorde con el Plan de Bioagricultura para Galapagos (MAGAP, 2014) (Figura 22).
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Figura 22. Mapa informativo del alcance de la Fase 1 en el componente de agricultura sostenible del Pro-

yecto “Galdpagos Verde 2050"en la isla Santa Cruz.

FASE 2 (2017-2018)

En esta Fase se ejecutaran acciones de restauraciéon ecoldgica en ecosistemas prioritarios en
Floreana de acuerdo a la priorizacion realizada con los socios estratégicos en base a talleres de
trabajo, salidas de campo y estudios realizados en sitios estratégicos (Jaramillo, 1998; Jaramillo
and Tapia, 1999; Simbana and Tye, 2009; Tye, 1997; Tye et al., 2001). Para la implementacién de
acciones de agricultura sostenible se considera alcanzar una cobertura de hasta un 100% de la
zona rural destinada a la produccion agroecoldgica en base al plan intervenciéon que el MAGAP

defina para esta isla (Figura 23).
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100 %

Acciones de agricultura sostenible en Floreana
Sitio prioritario:  zonas rurales destinadas a la produccion agricola
Objetivo: alcanzar hasta un 100% de cobertura segtin MAGAP.

FASE 2 [ 2016 -2017 ]
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Objetivo: alcanzar hasta un 15% de recuperacion.

Fuentes: DPNG 2013, Fundacion Charles Darwin Autor: Jesus Jiménez Lopez

Figura 23. Mapa informativo del alcance de la Fase 2 en el componente de restauracion ecolégica y agricul-
tura sostenible del Proyecto “Galdapagos Verde 2050"en la isla Floreana.

En la isla Espafola el objetivo sera lograr la restauracion de la poblaciéon de cactus (Opuntia me-
gasperma var. orientalis Howell), por lo menos en un 20% del érea total de la isla, debido a que
por el impacto causado por las cabras introducidas se requiere este trabajo para mantener las

interacciones entre esta especie endémica y las tortugas gigantes (Blake et al., 2011; Coronel,
2002; Gibbs et al., 2008) (Figura 24).

FASE 2 [ 2016 - 2017 ]
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Figura 24. Mapa informativo del alcance de la Fase 2 en el componente de restauracién ecolégica del Pro-
yecto “Galapagos Verde 2050"n la isla Espafola.
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FASE 3 (2019-2050)

Se prevé proyectar los beneficios de la Tecnologia Groasis para restaurar los ecosistemas priori-
tarios en todas las islas pobladas y en aquellas no pobladas como Santiago, Espafiola y Plaza Sur
que de acuerdo al Plan de Manejo de Areas Protegidas de Galdpagos para el Buen Vivir son consi-
deradas prioridad para su restauracion. Por otro lado, se dara mayor énfasis a las zonas humedas,
en donde como ya se ha mencionado varias especies endémicas como por ejemplo Scalesia sp.
contindan disminuyendo dréasticamente.

100%

Opuntia echios var. echios

Zonas de especial consideracion
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Fecha de Edicion Escala: 1500000 Proyeccion: Fuentes Autor:

FASE 3 [ 2018 - 2050 ]
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Figura 25. Mapa informativo del alcance de la Fase 3 en el componente de restauracién ecolégica del Pro-
yecto “Galapagos Verde 2050"n la isla Espafola.

Se considerard ademas zonas transicionales y secas en donde poblaciones de especies endémi-
cas estan en peligro critico como es el caso de Scalesia affinis en la Isla Santa Cruz; Calandrinia ga-
lapagosa en San Cristébal, Scalesia cordata en la isla Isabela o varias especies del género Darwi-
niothamnus en Isabela, Santa Cruz, Floreana y Santiago (Atkinson et al., 2010; Gardener et al.,
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2010; Hicks and Mauchamp, 2000; Itow, 1992; Jaramillo et al., 2011; Jaramillo and Chéavez, 2007;
Mauchamp and Atkinson, 2008-2009; Nielsen et al., 2000; Renteria and Buddenhagen, 2006; Sim-
bafa, 2007; Simbana, 2002; Yanez et al., 2003). En Plaza Sur se prevé la recuperacion del 100% de
la poblacion de Opuntia echios var. echios Howell, el cual ha disminuido drasticamente (Snell et
al., 1994) (Figura 25).

En cuanto a la implementacién de acciones de agricultura sostenible se pretende cubrir el 100%
de la zona agropecuaria destinada a la produccién agroecolégica a nivel regional y con produc-
tos de ciclo corto (islas pobladas) de acuerdo a la zonificacién establecida por el MAGAP y basa-
dos en el nuevo modelo de produccién agricola en las islas (MAGAP, 2014)(Figura 26).
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Figura 26. Mapa informativo del alcance de la Fase 3 en el componente de agricultura sostenible del Pro-
yecto “Galapagos Verde 2050"en la isla Espanola.



i (PORQUE
GALAPAGOS VERDE 2050
ES ECONOMICAMENTE VIABLE?

Galdpagos Verde 2050 es una iniciativa multi-insititucional e interdisciplinaria. Su
implementacion se basa no solo en parametros técnicos y cientificos sino en el cimulo de
experiencia en investigacion cientifica, manejo de areas protegidas, produccion sostenible
y particularmente restauracion de ecosistemas a través de megaproyectos de erradicacion
de mamiferos ferales que aportan las entidades que fungen como socios estratégicos del
proyecto. Adicionalmente, la coordinacion del proyecto esta a cargo de la Fundacién Charles
Darwin (FCD), entidad que tiene mas de 50 ailos de experiencia contribuyendo a la proteccion
del archipiélago. Sobre la base a esta experiencia multiple, se presenta este plan novedoso
con el propésito de por un lado y como es légico contribuir a la sostenibilidad del Galapagos
a través de acciones de restauracion y agricultura sostenible y por otro convertirse en un
ejemplo para el mundo al demostrar que es posible lograr el desarrollo sustentable.

Uno de los mayores problemas que enfrenta el archipiélago para lograr la sostenibilidad, es el
de las especies introducidas, tanto aquellas que ya estan presentes y causan severos impactos
sobrealgunosecosistemasy especies,comoaquellas que apesar de los esfuerzos de prevencion;
constantemente estdn ingresando asociadas con los productos agropecuarios importados
para satisfacer las necesidades humanas. Por lo tanto, al implementar el Galapagos Verde 2050,
cuyos ejes son la restauracion ecoldgica de ecosistemas degradados y la produccién agricola
sostenible, claramente se propone una solucién holistica que implica poner en practica el ciclo
de la sostenibilidad, esto es:

a) Contribuir a la restauracion de ecosistemas degradados con el propdsito de recuperar y/o
mantener su capacidad de generar servicios para el ser humano.

b) Controlar y/o erradicar especies invasoras en areas de alto valor ecoldgico.

c) Acelerar el proceso de recuperacion de especies de flora nativa y endémica del archipiélago
de crecimiento natural muy lento.

d) Disminuir el riesgo de ingreso de especies exodticas a través de la produccién agricola
sostenible, lo cual implica contribuir al autoabastecimiento local.

e) Contribuir a dinamizar la economia a través de la produccion agricola sostenible y durante
cualquier época del aino.

Todo lo anterior implica contribuir al bienestar de la poblacién humana de Galdpagos lo cual
se alinea con el Plan Nacional del Buen Vivir; asi como con los Objetivos del Milenio, lo cual es
la Unica forma inteligente de asegurar la sostenibilidad del archipiélago y por lo tanto la mejor
inversion que cualquiera pueda realizar.




ANALISIS DE LA INVERSION
REQUERIDA PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO

GALAPAGOS VERDE 2050

CONTEXTO SOCIO-ECONOMICO LOCAL

Las islas Galdpagos cuentan con una poblacion residente de mdas de 25000 personas (INEC, 2010a;
INEC, 2010b). Dado su aislamiento de la parte continental del Ecuador, los costos de vida en las
Islas son mas altos. Esto se refleja en los sueldos basicos que se pagan en las islas y los costos de
los bienes y materiales en forma general. Por otro lado el aislamiento y el desarrollo limitado en
los espacios del Parque Nacional Galapagos, significa que la logistica de traida de materiales y
equipos de la parte continental es costosa, al igual que la movilizacion interna.

SITUACION ACTUAL

La fase piloto del proyecto conté con el apoyo financiero de COmON Fundation, tuvo una du-
racion de aproximadamente ocho meses, periodo en el cual se logré realizar pruebas de campo
sobre la utilidad de la Tecnologia Groasis y su viabilidad econémica, tanto para restauracion
ecoldgica como para produccidn agricola, tal como se demuestra la seccion denominada “Resul-
tados Preliminares del Proyecto Piloto” del presente documento.

CRITERIOS PARA LA BUSQUEDA DE FINANCIAMIENTO

Es evidente que para llevar a cabo un proyecto ambicioso, con objetivos claros y cuya ejecucion
implica varias etapas, es necesario contar con los recursos econémicos suficientes. En ese con-
texto, en esta seccion se propone los lineamientos generales a ser considerados para la imple-
mentacion del Galdpagos Verde 2050 desde el punto de vista financiero y con un elevado grado
de eficiencia y efectividad.

Los recursos una vez captados serdn administrados por la FCD y serviran para financiar todas las
actividades requeridas para la implementacion el proyecto, lo cual incluira entre otras: adquisi-
cién de equipos y materiales, pago de salarios, pago de becarios y voluntarios, actividades de
investigacion, restauracion y produccion agricola, etc.

El asegurar el financiamiento a largo plazo del Galdpagos Verde 2050 constituye garantizar la
sostenibilidad financiera hasta el logro de los objetivos y vision del proyecto. En el presente docu-
mento no se pretende elaborar la “Estrategia Financiera” del proyecto, pero si se presenta una re-
lacién de los aspectos a tener en cuenta tanto para desarrollar dicha estrategia como para demos-
trar a cualquier lector que a pesar de su costo el proyecto es viable técnica y econdmicamente.

CRITERIOS PARA BUSQUEDA DE DONANTES

Para la implementacion completa del Galdapagos Verde 2050 se requiere contar con un minimo
de 500 millones de dolares, los cuales se los levantara de diversas fuentes de financiamiento
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no gubernamentales y agencias de cooperacién internacional y se manejaran respetando los
siguientes criterios:

« Contemplar varias fuentes que aseguren un respaldo en el caso de que una de ellas se pierda
0 no resulte operativa.

« Acceder a fondos publicos a través del aporte en especie de las contrapartes institucionales
de las entidades colaboradoras. Se espera que en el futuro, las entidades gubernamentales
continten asumiendo esta responsabilidad.

« Donaciones de organismos internacionales y organizaciones no gubernamentales, si bien la
situacion ideal seria aquella en la cual la conservacion y desarrollo sustentable de Galapagos
no dependa de los fondos internacionales, lo real es que esta fuente de recursos tiene una
importancia capital para alcanzar el éxito del proyecto.

« El sector privado es una fuente potencial de financiamiento de proyectos de conservacion,
por ello se requiere establecer los instrumentos juridicos, administrativos y financieros apro-
piados que permitan fomentar esta alternativa y brindar incentivos a aquellas empresas y
personas naturales interesadas en colaborar con la conservacién de los ecosistemas de Ga-
ldpagos a través del proyecto Galapagos Verde 2050.

PRESUPUESTO REQUERIDO PARA LA FASE 1: 2014-2017
La fase 1 del proyecto comprende:

1.La restauracién de por lo menos el 50% de la superficie de Baltra, isla en la que existe un alto
nivel de degradacion, debido a que fue usada como una base militar durante la Segunda
Guerra Mundial, razén por la cual aunque es parte del Parque Nacional Galdpagos, sus eco-
sistemas en estan completamente alterados y se requiere el uso de tecnologia para lograr su
restauracion hasta un nivel lo mas cercano posible al estado sucesional que hubiese existido
sin intervenciéon humana;

2.Larestauracion de por lo menos el 15% de la superficie invadida por plantas introducidas en
el sector de Los Gemelos y de una hectérea de Scalesia affinis en Santa Cruz;

3.Mientras que en cuanto a produccion agricola se proyecta intervenir en por lo menos el 25%
de las fincas de dichaisla.

Es por ello que el presupuesto inicial requerido para la Sub-Fase 1 asciende a los seis millones
seiscientos mil ddlares (6'600.000 USS).

RESUMEN DEL PROYECTO

Sub-Fase 1: Baltra- 2014 Uss$ $ 6.600.672
Sub-Fase 2: Baltra & Los Gemelos - 2015 Uss$ $ 6.633.809
Sub-Fase 3: Santa Cruz-2016/2017 uss $37.562.854
Tasa de supervivencia (90%) 133.650
de la Sub-Fase 1

Total HA Fase 1 ha 743
Inversion por hectéarea de la Fase 1 uss $8.890
Tamano del vivero (superficie) de la Fase 1 m? 831
Costo total del Proyecto UssS $6.600.672
Sub-fase 1 ( Baltra 50% en 2014-2015)
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INTEGRACION DEL PROYECTO “GALAPAGOS VERDE 2050”
CON POLITICAS LOCALES, NACIONALES E INTERNACIONALES

El proyecto “Galdpagos Verde 2050"es en una iniciativa de restauracién ecolégica y produccion
agricola sostenible que se implementara a nivel regional y por lo tanto esté perfectamente arti-
culado con las herramientas de planificacion vigentes, a nivel del archipiélago con el Plan de Ma-
nejo de Areas Protegidas de Galdpagos para el Buen Vivir, el Plan de Bioagricultura para Galdpagos y
con lo que serd el Plan de Desarrollo Sustentable y Ordenamiento Territorial del Régimen Especial de
Galdpagos; y, a nivel nacional con el Plan Nacional para el Buen Vivir, mientras a nivel global con
los objetivos del Milenio de las Naciones Unidas (Tabla 2 y Figura 27).

Plan de Desarrollo Sustentable y Or-
denamiento Territorial del Régimen Regional En construccion
Especial de Galdpagos

1. Gestionar la conservacién de los eco-
sistemas y la biodiversidad de Galdpagos,
para mantener su capacidad de generar
servicios.

2.Incorporary articular las politicas de con-
servacion de las areas protegidas al modelo
territorial del Plan de Ordenamiento Terri-
torial y Desarrollo Sustentable del Régimen
Especial de Galapagos, para alcanzar el uso
racional de los servicios de los ecosistemas
del archipiélago.

Plan de Manejo de Areas Protegi- Regional
das de Galapagos para el Buen Vivir
(DPNG)

3. Incrementar e Integrar el conocimiento
cientifico-técnico interdisciplinario, apli-
cado al manejo de la interaccién entre los
ecosistemas con los sistemas socioecono-
micos y culturales de la Provincia de Ga-
ldpagos en un contexto de Cambio Global
(DPNG, 2014).

1. Convertir a la agricultura en la principal
actividad humana corresponsable de la
conservacion del patrimonio natural del
archipiélago, particularmente el control
de especies invasoras, mediante el disefio
e implementacién de sistemas de produc-
cién agroecoldgicos, altamente eficientes

2. Contribuir a la sustentabilidad de la
economia del territorio a través de enca-
denamientos productivos con base local
gos (MAGAP) y la participacion organizada de todos los
actores

Plan de Bioagricultura para Galapa- Regional

3. Consolidar un sistema de investigacion,
basado en el intercambio de conocimien-
tos y didlogo de saberes, ampliando las
capacidades locales para crear e innovar
(MAGAP, 2014).

7.12 Fortalecer la gobernanza ambiental
del régimen especial del Archipiélago de
Plan Nacional para el Buen Vivir Nacional Galapagos y consolidar la planificacion

2013 - 2017 (SENPLADES) i2n0t1e§|)ral para la Amazonia (SENPLADES,

Obijetivos de Desarrollo del Milenio Global 7. Garantizar la sostenibilidad del medio
(ONU) ambiente (ONU, 2013).
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Ecuador - Escala Nacional

PLAN NACIONAL “BUEN VIVIR" 2013 - 2017

Galapagos - Escala Local

PLAN DE DESARROLLO SUSTENTABLE Y
ORDENAMIENTO TERRITORIAL DE GALAPAGOS

PLANES CANTONALES DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL

PLAN CONTROL TOTAL DE PLAN DE
ESPECIES INTRODUCIDAS > L:ISJZ';S AESR::g:JE‘()iIII))E\S ¢ BIOAGRICULTURA
Y NO INVASORAS PARA GALAPAGOS
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2050
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Figura 27. Integracion del proyecto “Galdpagos Verde 2050"con la politica ambiental en todas las escalas
de gestion.

Como se puede evidenciar en la figura 27, existe una perfecta alineacion del proyecto “Galapa-
gos Verde 2050"con las diferentes herramientas de planificacion a diferentes escalas espaciales
(Regional, Nacional y Global). Se evidencia también que las estrategias del proyecto con sus res-
pectivos ejes de accidn, buscan ineludiblemente alcanzar la conservacién de la integridad eco-
|6gica del archipiélago y el buen vivir de sus habitantes, usando como herramienta tecnologia
de punta que permite la reduccién de especies invasoras y la optimizacion tanto del uso de los
suelos agricolas como del agua, contribuyendo asi a mantener la capacidad de los ecosistemas
de generar servicios para la poblacién local.

SOCIOS ESTRATEGICOS DEL PROYECTO GALAPAGOS VERDE 2050

La gestidn del archipiélago para lograr su conservacion, asi como el buen vivir de la poblacion
local, se requiere de un trabajo cooperativo tanto entre las instituciones como entre estas y la
sociedad civil. Por lo tanto, “Galdpagos Verde 2050” no ha querido ser la excepcidn a este mo-
delo de gestién y desde sus inicios se han implementado acciones para estrechar los nexos de
cooperacion de varios socios estratégicos. Esto sin duda alguna ha sido de gran importancia
para obtener buenos resultados en la fase piloto y es la garantia para la implementacion de las
subsecuentes fases de este proyecto (Figura 28).
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Figura 28. Socios estratégicos para el proyecto Galdpagos Verde 2050.

STAFF DE LA FUNDACION CHARLES DARWIN
Responsable del proyecto Galapagos Verde 2050
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DRA. PATRICIA JARAMILLO DIiAZ
Coordinador principal y lider del Proyecto Galdpagos Verde 2050
Investigador Senior Biodiversidad y Restauracion, Fundacién Charles Darwin

Galapagos Verde 2050, es un proyecto a gran escala que enlaza una nueva
tecnologia atractiva y util a la implementacién de parte importante de las
estrategias de dos de los programas prioritarios del“Plan de Manejo de las Areas
Protegidas de Galapagos para el Buen Vivir’, concretamente el de “Conservaciéon
y Restauracion de los Ecosistemas y su Biodiversidad; y el de Uso Racional de los
Servicios de los Ecosistemas. Por otra parte, al enfocarse tanto en restauracion
ecolégica como en agricultura sostenible, representa no solo un aporte a la
conservacion del archipiélago sino una oportunidad econémica para la gente
local, ya que no solo puede contribuir a mejorar su produccién sino al control de especies invasoras, lo cual
representa un doble beneficio. Por esas razones creo firmemente que el uso sistematico de la Tecnologia
Groasis serda muy importante para contribuir al restablecimiento de especies de flora amenazadas; asi como
a la produccién agricola, lo cual implica disminuir la importacién de productos desde el Ecuador continental.

PABLO CUEVA

Asistente de Investigacion, Fundacién Charles Darwin

El proyecto Waterboxx en Galdpagos, tiene una importancia trascendental, no
solo porque se busca optimizar el recurso mas escaso y valioso como es el agua,
sino porque a través de él, se pretende regenerar los ecosistemas degradados.
Las instituciones y la comunidad, se han involucrado en el proyecto y de
esa forma se ha logrado concientizar y buscar soluciones inmediatas a la
problematica de las islas.

ESTALIN JIMENEZ

Asistente de campo, Fundacién Charles Darwin

En Galapagos tenemos zonas de flora deterioradas por plantas y animales
introducidos, existen zonas dridas donde es dificil que las plantas se regeneren
con facilidad. La implementacén de la Tecnologia Groasis “Waterboxx” es
muy importante, pues es una herramienta que por sus caracteristicas como
el ahorro de agua, crecimiento acelerado de las plantas comparado con su
crecimiento natural, nos esta demostrando que en un futuro podamos facilitar
& ) la reforestacion de estas zonas con plantas endémicas y nativas que son muy
= ©o4 importantes para el ecosistema de Galdpagos.

Msc. JAIME ORTIZ
Coordinador del Programa Outreach y lider del Proyecto piloto Galdpagos Verde 2050

(Marzo a Diciembre 2013). Actualmente candidato PhD en Recursos Naturales, Cornell
University. U.S.A.

El Proyecto Galdpagos Verde 2050, quiza se lo puede ver como una utopia
para Galapagos. Alcanzar la restauracion de los ecosistemas degradados del
archipiélago es, sin duda alguna, un gran reto para todos los que habitamos
en estas islas. Ademads, de cumplir con esta meta de restauracion vy, al
mismo tiempo, promover un desarrollo sostenible de los habitantes de este
£ “laboratorio viviente” hace que cualquier programa de restauracion parezca
J ' imposible. La Tecnologia Groasis, mediante el uso eficiente del recurso agua,

nos presenta una solucion viable para lograr alcanzar una restauracion
ecolégica de manera efectiva y ademas promover un verdadero desarrollo sostenible de la comunidad, esto
ultimo, mediante la transferencia de tecnologia con la finalidad de fomentar una agricultura sostenible. Es asi
como el Proyecto Galapagos Vede 2050 puede convertirse en esa utopia que tanto necesitamos en Galdpagos,
que nos ayudara a caminar hacia la restauracién ecoldgica de las Islas y el Buen Vivir de su poblacion.




:£s GALAPAGOS VERDE 2050
IMPORTANTE PARA EL MUNDO?

Galapagos es un territorio no solo Unico, sino que todo esta interconectado, y aunque admi-
nistrativamente esté dividido en diferentes unidades, en la practica son innegables las inter-
conexiones entre esas diferentes unidades territoriales o de manejo, pues hay que compren-
der que cadaisla es parte del archipiélago, cada cantén es parte de la provincia, esta es parte
de la Republica del Ecuador y el pais es parte del planeta.

Por lo tanto debemos ser conscientes de que al momento de tomar decisiones tenemos que
asegurar no solo la optimizacion de los recursos econémicos y financieros sino que nuestras
actividades estén marcadas en la capacidad de acogida de los ecosistemas, que son la base del
desarrollo de la sociedad local; y la generacién de las condiciones adecuadas para alcanzar el
bienestar humano tanto en el presente como en el futuro (DPNG, 2014; Tapia and Guzman, 2013;
Tapia et al., 2009; Tapia et al., 2008) (Figura 29).

Planeta Tierra

Republica del Ecuador

Provincia (Archipiélago)

Canton (Islas)

GALAPAGOS VERDE

2050

Figura 29. El proyecto Galapagos Verde en el contexto del socioecosistema de Galdpagos, adaptado del
Plan de Manejo de Areas Protegidas de Galapagos para el Buen Vivir.

En este contexto se presenta a “Galdpagos Verde 2050"como parte de la solucién, en donde se
deben conjugar la decision politica, la ciencia, el manejo y el apoyo de la comunidad para lograr
implementar un proyecto de restauracién ecolégica y desarrollo sostenible mediante la produc-
cién agricola, que se convierta en un verdadero modelo de sostenibilidad en el mundo entero
(Figura 30).

Decisién politica

3.

GREEN GALAPAGOS

2050

Ciencia y manejo Comunidad local

Figura 30. “Galapagos Verde 2050"en el contexto de una visién integrada de manejo para Galdpagos.
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ANEXO |

ESPECIES DE PLANTAS SEMBRADAS CON LA
TECNOLOGIA GROASIS EN LA ISLA SANTA CRUZ
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Amaranthaceae. Alternanthera echinocephala. Nativa

Asteraceae Scalesia pedunculata. Endémica Cactaceae. Opuntia echios gigantea. Endémica
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Rubiaceae. Psychotria rufipes. Endémica Sterculiacea. Theobroma cacao L. Introducida



ANEXO I

ESPECIES DE PLANTAS SEMBRADAS EN LA ISLA BALTRA
CON LA TECNOLOGIA GROASIS

Mimosaceae. Acacia macracantha. Nativa Burseraceae. Bursera graveolens (Kunth) T. Nativa

Caesalpinaceae. Parkinsonia aculeata L. Nativa Asteraceae. Scalesia crockeri Howell. Endémica



ANEXO il

ESPECIES DE PLANTAS SEMBRADAS EN LA ISLA FLOREANA,

TANTO PARA AGRICULTURA SOSTENIBLE COMO RESTAURACION
ECOLOGICA USANDO LA TECNOLOGIA GROASIS

)
X
g

Alliaceae. Allium fistulosum L. Introducida Amaranthaceae. Alternanthera filifolia. Endémica

Cannaceae. Canna indica L. Introducida Solanaceae. Capsicum annuum L. Introducida
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Arecaceae. Cocos nucifera L. Introducida Boraginaceae. Cordia lutea Lam. Nativa
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Cucurbitaceae. Cucumis melo L. Introducida Asteraceae. Darwiniothamnus tenuifolius. Introducida

Anacardiaceae. Mangifera indica L. Introducida Apocynaceae. Nerium oleander L. Introducida
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Asteraceae. Scalesia affinis Hook. f. Endémica Asteraceae. Scalesia pedunculata. Endémica

Aizoaceae. Sesuvium portulacastrum (L.) L Nativa Solanaceae. Solanum lycopersicum L. Introducida
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Sterculiaceae. Waltheria ovata Cav. Nativa Rutaceae. Zanthoxylum fagara (L.) Sarg. Nativa
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